VER-
DPA

Denen jetzt vorzuwerten, dass sie :
sich die Taschen vollstopfen, ist un-

redlich und schlicht falsch.* |dpa

HEIZUNGSBRANCHE
Fossile Technik gefragt

BERLIN. Beim Einbau von Heizungen

dieses Jahres wurden in Deutschland

desverbands der Deutschen Hei-

als nachhaltig geltendenAlternativen
Biomasse-Verbrenner ul
triebene Wirmepumpen wurden gut
117.000 Mal verbaut. |dpa

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

d strombe- :

. NIMES
: Frankrt
- Hund

. entferr
setzen die Verbraucher in Deutsch- -
land nach Verbandsangaben weiter-
hin vor allem auf fossile Verbren- :
nungstechnik. Im ersten Halbjahr :
: Wohn
iiber 340.000 Gas- und Olheizungen :
eingebaut, wie aus Zahlen des Bun-
i erhiel
zungsindustrie(BDH)heﬁ(orgethie : Bekar
: dessi
- auf d
: Hunc
. abge

taucht.
[talien
Jagdte
stopp
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Lowex fur Gebdaude- und Quartiersversorgung der Zukunft!

Hintergrund Kalte Nahwarme — Widerspruch oder Chance?

Pro Inno Forschungsvorhabens ,,Entwicklung eines optimal abgestimmten, kalten Nahwarmenetzes zur
Versorgung von Wohngebdauden mit Warme und Kalte fiir das Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie.

Ziel: Auslegungskriterien fiir Kalten Nahwarmenetze.

2007 bis 2010

Energieverteilung

ERDSONDENFELD

%% ERNEUE4BARE ENERGIE 100 % ERNEUERBARE ENERGIE

25 % STROM
— WARMEPUMPE

.
HEIZEN / KLIMATISIERUNG /
WARMWASSER KUHLUNG

M

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Grundlagen / Forschungsprojekt |

Das Siedlungsprojekt wird siidlich von Darmstadt am
Rande des Ortes Malchen errichtet und steht unter
dem Titel ,,Leben im 21. Jahrhundert”.

Das Bauvorhaben besteht aus drei Doppelhdusern und
funf Einzelhdusern, welche von international
bekannten Stararchitekten entworfen wurden.

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Kalte Nahwarme DIE IDEE:

Gebaude
S

Erdwarmesondenfeld Gebaudeanbindung

Verteiler ¢ o

Ringleitung

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

’. Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Warmes Nahwéarmenetz

Heizzentrale, 500 kW Heizlast Wohnhaus je 12 kW Heizlast
1.035.000 kWh/a 25.000 kWh/a

L1l

Nahwarmeleitungen 320 m

Ein Kaltes Nahwarmenetz verfiigt tiber ein zentrales Erdsonden- e,
feld. In den Sonden nimmt ein Warmetragermedium, ein Gemisch i RS
aus Wasser und Frostschutzmittel, die Warme des Erdreichs mit

seinen ganzjahrig konstanten Temperaturen von zehn bis zwolf @ @ 0 _g
Grad Celsius auf. Durch eine Ringleitung gelangt das erwarmte Wohnhaus f 12 0W Heidast  Kindergaten, 120 €W Heidast
Tragermedium zu den Abnehmern, den Gebauden. Dort heben p e
Warmepumpen die bereitgestellte Energie auf das individuell

Funktionsprinzip Kaltes Nahwarmenetz .

Kaltes Nahwarmenetz

gewliinschte Temperaturniveau. Neben der Heizung im Winter é“é%lﬁl!itih'?;“wm'“‘
bietet das Netz auch die Moglichkeit, die Hauser im Sommer 6ko- @ l @ @
logisch und wirtschaftlich zu kiihlen ("Freecooling"). Die in den 74 Sodan 4 100m

B Kalte Nahwdarmeleitungen 380 m -

sommerlich-heiBen Innenraumen aufgenommene Warme fiihren
die Leitungen zuriick ins Erdreich und erméglichen damit gleich-
zeitig eine Regeneration des Erdsondenfeldes.

Schule,
- 275 kW Heizlast
495.000 kWh/a

[T

Wohnhaus je 12 kW Heizlast Kindergarten, 120 KW Heizlast
25.000 kWhy/a 200.000 kWh/a

A

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehehw!“

48

it
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Warmes Nahwéarmenetz

Heizzentrale, 500 kW Heizlast Wohnhaus je 12 KW Heizlast

1.035.000 kWh/a 25.000 kWh/a Kaltes Nahwéarmenetz

Wohnhaus je 12 kW Heizlast
25.000 kWh/a

Geothermie mit Verteiler %

74 Sonden & 100 m

Nahwarmeleitungen 320 m

Schule,
275 kW Heizlast
495.000 kWh/a

Kalte Nahwarmeleitungen 380 m

Schule,
275 kW Heizlast
495000 kWh/a

Wohnhaus je 12 kW Heizlast  Kindergarten, 120 kW Heizlast Wohnhaus je 12 KW Heizlast Kindergarten, 120 KW Heizlast
25.000 kWh/a 200.000 kWh/a 75.000 kWh/a 200.000 kWh/a

Wir brauchen Geb&ude, die mit der Zukunft gehen ! = . s

Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Vorteile der kalten Nahwarme:

Ein Vorteil des kalten Nahwarmenetzes sind Leitungsgewinne und keine

Leitungsverluste aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus des zirkulierenden
Wairmemediums.

Aufgrund der Leitungsgewinne im horizontalen Netz sind grof3e
Leitungsdistanzen von bis zu zwei Kilometern moglich.

Die dezentrale Energieerzeugung erlaubt es zudem, auf die Anforderungen und
Bediirfnisse der einzelnen Verbraucher einzugehen, was sich bei
herkommlichen Nahwarmenetzen schwierig gestaltet.
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Vorteile der kalten Nahwarme:

Ein Ausbau des Netzes in Etappen ist problemlos umsetzbar.

Damit ist ein Kaltes Nahwarmenetz ideal fiir Neubaugebiete oder andere Areale,
die in mehreren Bauabschnitten erschlossen werden.

Auch Erweiterungen zu spateren Zeitpunkten sind denkbar, wenn beispielsweise
Vertragsbindungen abgelaufen sind oder weitere Sanierungen anstehen.

Die Kosten fiir Netz und Quellensystem konnen auf den Grundstiickspreis oder die
ErschlieBungskosten teilweise umgeschlagen oder durch Nutzungsgebiihren
abgegolten werden. (Kein Zdhlsystem notwendig)
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Ilb’ Anordnung der TGA-GM =TSB— HOGHSCHULE MAINZ

Erdwarmesonden

Anordnung der 12 bzw. 14 Er zur Projeki der
Nahwérmenetze

Wendebereic
Miillfahrzeug

Verteilerschacht
Erdwérmesonde
=~

Der Radius von 5 m entspricht

dem Mindestabstand

-zwischen einer Sonde und der —
Grundstiicksflache und

-zwischen einer Sonde und den
Gebauden.

Die Sondenabstan > |
den Sonden muss mindestens = d ) e RN =

Mégliche Anordnung zwei

weiterer Sonden \

Erdwérmesorde
Durch EWS beejnfluites Erdreich

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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.J}/ Aufbau eines Netzes TGA-GM =TSB—

g
:
5
§
H
f
£

fiir ein passives Netz!

ERD-
SONDEN-
FELD

ERD-
SONDEN-
FELD

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Hydraulik:

Heizfall

Fusskodenhelzung

i

Warmwosser

Kaltwasser

i e S bt Sl

Zirkulation

8=

Ladespeicher

Wdrmepumpe
Hausanschluss

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Hydraulik:

Riickschlagklappe !

M

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen ! . - ‘_ N — In
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.

Hydraulik:

Entliftung / Druckhaltung !

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

M




TGA-GM =TSB HOGHSCHULE MAINZ
f GENGHERSTATT Pt ik g Thomas G - UNIVERSITY OF

APPLIED SCIENCES

WEITERE UNTERSUCHUNGEN!

Ein Vorteil des kalten Nahwarmenetzes sind Leitungsgewinne und keine Leitungsverluste
aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus des zirkulierenden Warmemediums.

Untersuchung der Warmegewinne von Rohrleitungen eines typischen Nahwarmenetzes
zwischen Warmequelle / -senke (z.B. Erdwarmesondenanlage) und Verbrauchern wenn diese
als nicht isolierte, einwandige Rohrleitungen aus Kunststoff (z.B. High-Density Polyethylen =
HDPE) ausgefiihrt werden!

Untersuchung von Dr. David Kuntz in Zusammenarbeit mit der tewag und perakus

M
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WEITERE UNTERSUCHUNGEN!

18 70
I Metzgewinne im 2. Betriebsjahr
N Metzgewinne im 25. Betriebsjahr Lm=T T
6 ___ Ungestirte Bodentemperatur 7 ™ &0
- b
s Netztemperatur 2. Betriebsjahr s .
14 Netztemperatur 25. Betriebsjahr <. 50
— 12 40
u —
5 10 30 E
2 ap
m =
o =
“éi'. 8 20
& 3
6 10
4 1]
2 -10
0 -20

Berechnete Gesamtnetzgewinne in [kKW] je Monat fiir das 2. Und 25. Betriebsjahr Quelle Dr. David Kuntz

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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WEITERE UNTERSUCHUNGEN!

Ubertragungs-
Monat leistung VBEH Netzgewinn VBEH Netzgewinn VBEH Netzgewinn
[kW] [h] [KWh] [h] [KWh] [h] [KWh]
SUMME 1.800 41.076 2.400 54.768 3.696 105.892

Potentielle Warmegewinne liber nicht isolierte kalte Nahwarmenetze in Abhangigkeit der Netz-Vollbenutzungsstunden Quelle Dr. David Kuntz

M
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WEITERE UNTERSUCHUNGEN!

Ein Vorteil des kalten Nahwarmenetzes sind Leitungsgewinne und keine Leitungsverluste
aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus des zirkulierenden Warmemediums.

Untersuchung von bereits durchgefiihrten KNW-Projekte. Hierbei handelt es sich um einen
Auszug aus Projekten die mit einem reinen geothermischen KNW betrieben wurden.

Untersuchung von Prof. Dr.-Ing. Volker Stockinger Geschaftsfihrer Energie PLUS Concept
GmbH

vl

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen [
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WEITERE UNTERSUCHUNGEN!

Ein Vorteil des kalten Nahwarmenetzes sind Leitungsgewinne und keine Leitungsverluste
aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus des zirkulierenden Warmemediums.

Untersuchung von bereits durchgefiihrten KNW-Projekte. Hierbei handelt es sich um einen
Auszug aus Projekten die mit einem reinen geothermischen KNW betrieben wurden.

Untersuchung von Prof. Dr.-Ing. Volker Stockinger Geschaftsfihrer Energie PLUS Concept
GmbH

vl

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen [
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Proiekt] Quellw ammebedarf Abnehmer | Trassenlange KNW | Warmegewinne aus KNW | Anteil KNW am Quellwarmebedarf | GroRe Kollektorfeld| Qualwarme Kollektorfeld
[MWh/a] [Stk.] [m] [MWh/a] [%6] [m?] [MWh/a]
B0 61 1440 360 45% 7000 440
cinlagig
&80 62 [i=; 135 20% 8000 450
sanschiusse 62 55 8% cmlagg
115 159 3400 415 6% 8200 735
doppellagig
205 256 5650 750 7% 14500
Coppoilagg
2300 80 6500 920 40% 11200 B
doppellagig

Quelle Prof. Dr.-Ing. Volker Stockinger Geschiftsfiihrer Energie PLUS Concept GmbH

Die Leitungsgewinne in Kalten Nahwarmenetzen liegen zwischen 28%-45% !

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !

M
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WEITERE UNTERSUCHUNGEN!

Energiegewinne durch Rohrleitungen innerhalb
eines kalten Nahwarmenetzes in kWh/m

S 8 &
S © O

B NN W W s s
2 8 38 & 8
S o & & O

kWh/m Trassenlange / einfaches Rohr
[Wp
S

» 9

Jan Feb Marz April Mai Juni  Juli Aug Sep Okt Nov Dez

g ;A: : "_Q,ﬂelle Prof..DipI.-Ing. (FH) Thomas Giel

L‘:.'r: __{w_
== § 5288 3 =3

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Erdwarmesondenfeld: gleichzeitiger Warmeentzug und Warmeeintrag

Neubaugebiet Selters
KWh,,/h

200
150
100

50

0 — s

" j | Li i

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 .000 9.000 10.000

-50

-100

-150

r -
AN

—Wai&rmeentzug ——Warmeeintrag ——Flachenkollektor

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Kalte Nahwarme 2.0
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Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !
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Legende: ([)

o s

—_— - Doppelte Ringleitung V.V

—.—e— - Anschlussleitung

|® - rdsonde

Angaben zum KNWN 2.0:

Netz Werte Einheit

Sondenart Koaxialsonden

Sondentiefe 50 [m]

Abstand Sonden 96 [m]

Anzahl Sonden 61 15t

Ringleitung 585

Projektskizze eines Sondenschachts

[m]
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Kalte Nahwarme 2.0
Projektskizze eines Sondenschachts

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !




TECHNIK

| I ‘ "' TGA-GM =TSB HOCHSCHULE MAINZ

DENKWERSTATT Pret. Digling. Thosas Gl UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Auszug aus Beispielen (ca. 30 Netze sind in Betrieb)

Geothermische Siedlung "Alte
Gartnerei" Darmstadt Bessungen
- Wohnanlage mit 26 drei-
geschossigen Einfamilienhdusern.
Energetische Versorgung liber
Erdwdarmesonden.

Kalte Nahwdrme Gau-Algesheim
Mehre Wohnanlagen wurden
iiber ein kaltes Nahwarmnetz
mit ca. 60 KW

Endzugsleistung versorgt.

Mehrfamilienhaus "Griine Hofe"
fiir 25 Familien in Esslingen -
Energetische Versorgung liber
Kaltes Nahwarmenetz. Erdsonden-
feld mit 40 liber 100 Meter tiefen
Bohrungen. Im Sommer mutiert
das Heiz- zu einem Kiihlsystem.

,Kaltes Nahwdrmenetz Park
De Roock” Ingelheim

Hier werden (iber ein kaltes
Nahwadrmenetz 10 RH und

4 Doppelhduser sowie ein MFH
liber eine kaltes Nahwarmnetz
versorgt. Wohnflache ca.
28.000 m?

Doppelhaussiedlung
Wiesbaden - Wohnanlage mit
18 Doppelhaushilften. Energe-
tische Versorgung liber Kaltes
Nahwidrmenetz, Regenwasser-
zisternen.

,Kaltes Nahwdrmnetz
Kiiferweg Mainz“
Versorgung von 13 RH
in Mainz.

M
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Gartenquartier Mainz-Weisenau
9 MFH / 193 Wohneinheiten /
3750 Bohrmeter
Gaswdrmepumpen mit

freier Kiihlung

Schifferstadt / Max-Ernst-Str.
27EFH /11 RH

2500 Bohrmeter
Elektrowdrmepumpen mit
Flatratemodell

Freie Kiithlung

Aparthotel Parkallee

3 MFH / 1 Clubhaus / 1 Restaurant
2500 Bohrmeter
Gaswarmepumpen mit

freier Kiihlung

Darmstatter Echo
Holzhof Park

9 MFH / Arealversorgung
8400 Bohrmeter
Gaswarmepumpen mit
freier Kiihlung

Jugenddorf Sickingen

7 Gebaude (Jugendhauser)
2000 Bohrmeter
Elektrowdarmepumpen
teilweise freie Kiihlung

Gansberg Ingelheim
4 MFH und 45 DH/RH
4400 Bohrmeter
Gas- und Elektro WP
Freie Kiihlung

M

Wir brauchen Geb&ude, die mit der Zukunft gehen ! ‘ - j T——— In,
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DU DIR VORSTELLEN KANNST,
SOLLTEST DU VERSUCHEN.

HEINFACHMACHEN

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !



