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Aktivitäten

Technische Hochschule Bingen 
Professor für nachwachsende Rohstoffe und Nachhaltigkeit 

Transferstelle Bingen  
Wissenschaftlicher Leiter 

Institut für Innovation, Transfer und Beratung 
Geschäftsführer 

AIM – Angewandte Innovative Materialien 
Gründer, Alleingesellschafter und Berater 

Bürgerenergiegenossenschaft 
Aufsichtsrat (Ehrenamt)  

Energiespeichernetzwerk 
Vorstand (Ehrenamt) 



Hans-Josef-Fell.de

Anteil Erneuerbarer Energien steigt
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Anteil Erneuerbarer Energien steigt



FNR

…Wärme und Verkehr bleiben Aufgabe!



Türk,  
Plastics - The Environmental Issue 
zur Veröffentlichung 2021

…und die stoffliche Nutzung auch!



IEA 2019

…und die stoffliche Nutzung auch!



Endenergieverbrauch nach Sektoren



TSB 2020

TSB-Diskussionspapier



Mobilität als Top-Sektorenkoppler 
mit hoher Wertschöpfung

Wirkungsgrad im Mobilitätssektor besonders schlecht 

(Verbrennungsmotor etwa 15 – 18 %) 

Wert der Energie im Mobilitätssektor besonders hoch 

Gas (-> Wärme, damit Exergie + Anergie):  6 ct/kWh  
Strom (Exergie):    30 ct/kWh 

100 km Autofahrt bei 7 l/100 km etwa 10 €/100 km 
Bei 15 kWh/100 km (E-Golf) 

Wert einer kWh für die Elektromobilität: 67 ct 

-> Das Beste, das man mit elektrischer Arbeit machen kann, ist, sie im 
Transport/Mobilitätssektor einzusetzen! 



IEA 2019

Herstellungskosten



Weltenergieverbrauch/solare Energie

Eurec

Weltenergieverbrauch 
1,4 x 1014 kWh/a

Windkraft 
3  x  
1016 kWh

Sonnenenergie 
1,5 x 1018 kWh/a

Biomasse 
1,5 x 1015 kWh/a

Wellen / Tidenhub 
7,6 x 1015 kWh/a

Wasserkraft 
4,6 x 1013 kWh/a

Faktor: 
10.000

Faktor aktuell: 6.600



Next /BnetzA

…elektrische Arbeit aus EinsMan…



...würde viele mobil machen.

TSB



Power-to-Gas

Michael Sterner

Erdgasspeicher Bundesrepublik: 230 TWh (2013) 
Perspektivisch: 400 TWh = 1.440 PJ 
Primärenergieverbrauch Bundesrepublik: 12.900 PJ (2018) 
Die Bundesrepublik läuft 40 Tage weiter mit der Energie im Erdgasnetz.



Helmeth.eu

Power-to-Gas / Wirkungsgrade



Wirkungsgrad Energiewelt Deutschland

4995/14044= 35,57 % 
Verluste 



Wirkungsgradsketten

TSB



Brennstoffzellen oder Batterie?

Robinius et al. 
Forschungszenrum Jülich



Power-to-Liquid  / „e-fuels“

Prognos / BCC



Power-to-Liquid 
Sunfire – Blue Crude

Olshausen et al. 
Sunfire

Gesamtwirkungsgrad: 55 – 61 % 
BOP: 88 % 
Co-Elektrolyse: 85 % 
Fischer-Tropsch: 81 %



Power-to-Liquid 
Sunfire – „e-crude“

Olshausen et al. 
Sunfire

In 2050 wird der „schwer-zu-elektrifizierende Sektor“ („hard-to-electrify“) 
5000 PJ ausmachen, die von E-Fuels abgedeckt werden könnten.



Innovationspolitik 
Ptl - „e-crude“

Norsk-e-fuel.com

10 Mio. l bis 2023 
100 Mio. l bis 2016 
(50 % der Emissionen der Top5-Flugrouten) 



Innovationspolitik 
Transrapid

Youtube



Innovationspolitik 
Gas-und-Dampf Kraftwerk mit eta > 60 %

F.A.Z.



Busspur überfüllt?

Motor.no



Pragmatismus statt Lamento!

Abcnyheter.no



Oder...die machen‘s einfach!

TSB



Oder...die machen‘s einfach!
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Fazit

„Die Energie ist da“ - der Intelligenztest liegt in der Zusammenführung von 
Erzeugung und Nutzung - räumlich und zeitlich. Der Rest muss intelligent - d.h. 
ökonomisch und ökologisch sinnvoll - gespeichert werden. 

Wasserstoff ist dafür ein idealer Energieträger und auch Energiespeicher 
in der erneuerbaren Energiewelt der Zukunft. 

Neben der energetischen Nutzung ist bei Wasserstoff auch die stoffliche Nutzung von 
großer Bedeutung. 

Das Erdgasnetz ist ein vorhandener, riesiger und nutzbarer Speicher. 

Wenn die Potentiale (Wasserstoff) erschöpft sind, erfolgt Methanisierung. 

Wirkungsgradverluste sind „kein Thema“ wenn die Alternative heißt „Windrad 
anhalten“. 

Es wäre wünschenswert, Innovationspotentiale in Deutschland umzusetzen und damit 
auch langfristig technologisch „vorn zu sein“ und auf ökologisch überlegene Weise 
ökonomisch erfolgreich zu sein und unseren Wohlstand zu erhalten. 



Die TSB:  
mit Energie und Effizienz 

in mehr als 2.200 Projekten seit 1989! 
 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


