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Es fehlt die Sachlichkeit und die =TSB—=

SpraChIiChe Prazision " Transferstelle Bingen

,Die Grenzen meiner

Sprache bedeuten die
Grenzen meiner Welt".

Ludwig Wittgenstein
1889 - 1951
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Okobilanz:
,nur" okologische Aspekte!

Rahmen einer Okobilanz
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Festlegung des Direkte Anwendungen:

Ziels und des
Untersuchungs-
rahmens

Sachbilanz

Wirkungs-
abschatzung

Bild 54 Komponenten einer Okobilanz nach ISO EN 14040 [105].
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Wo ist die Systemgrenze? Transferstelle Bingen

universe

environment

Fig. 2.10: In thermodynamic considerations we are always analysing systems and their
environment, together they are forming the universe [871], [410], [56].

Oliver Tiirk
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Okobilanz - Systemgrenze: —=TSHB

sachlich, raumlich, zeitlich. Transferstelle Bingen

Sachlich:

Bilanzieren einer Aluminiumproduktion mit Energie- und CO,-Flussen.
Aber ohne Fluorid-Emissionen zu betrachten.

Raumlich:

Produktionsstatten auf polnischem Gebiet werden bilanziert, tote Fische
in der Oder (deutsche Seite) sind nicht Bestandteil des Systems.

Zeitlich:

Die Nachsorge des Atommiuills in 100 — 1.000 Jahren wird nicht bilanziert.
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Leseempfehlung — Danone PLA-Becher ~Transerstelie singen-
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Institut fiir Energie-
und Umweltforschung
Heidelberg GmbH

\\ Endbericht

im Auftrag der Danone GmbH, Deutschland
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Nachhaltige Mobilitat
durch
Antriebswende + Verkehrswende
eingebettet in ein neues,
erneuerbares Energiesystem



Welche Antriebsformen ,wird es?" =TSB

Technologieoffenheit notwendig! Transferstelle Bingen

Verbrennungsmotor — fossil (Benzin, Diesel, Gas)

Verbrennungsmotor — regenerativer Kraftstoff
gasférmig
Wasserstoff — PtG (EE-Strom)
Methan — PtG (EE-Strom)
Ammoniak — PtG (EE-Strom)
Biomethan — ,Biogas" (ggdf. 2. Generation)
Biowasserstoff — 3. Generation (Algen)

fllissig
Biodiesel, Bioethanol — 1. Generation EFrucht der Pflanze)

Biodiesel, Bioethanol — 2. Generation (Reststoffe)

Biodiesel — 3. Generation (Algen)

Diesel-ahnlicher Kraftstoff — PtL (EE-Strom)

Benzin-ahnlicher Kraftstoff — PtL (EE-Strom)

Methanol — PtL (EE-Strom)

Diesel-ahnlicher Kraftstoff — aus CHVO (ggf. aus PIastikmUII?
Benzin-ahnlicher Kraftstoff — aus CHVO (ggf. aus Plastikmdill)

Batterieelektrisch
Verbrenner-Batterie-Hybrid
Brennstoffzelle (ggf. + Batterie)
Wasserstoff (ggf. aus Ammoniak)
Ammoniak
Methanol

LExotisches™

Oberleitungssystem

Induktives Laden wahrend der Fahrt (,,dynamisches induktives Laden™)
Hyperloop



LKW Oberleitungssystem
bislang teuer (12 Mio. € fur 7 km)

Pilotprojekt E-Highway auf A5

TSB=
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Teststrecke fur Hybrid-Lkw wachst um sieben Kilometer

Veroffentlicht am 27.10.22 um 15:16 Uhr

00:18 Min. | 24.10.22 | Mike Marklove
E-Highway auf A5 wird ausgebaut
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Ein Hybrid-Lkw hat an die Oberleitung auf der A5 angedockt Bild © picture-alliance/dpa

Hessenschau.de
Zeit.de



Induktives Laden wahrend der Fahrt ETS B E;_

,,Spal‘ll‘lend“...aber Science Fiction? Transferstelle Bingen

AUTOBAHN UNTER STROM m

Teststrecke Bayern: Induktives Laden
8 Mio. € fur 1 km wahrend der Fahrt

Ein Autobahnstiick in Nordbayern soll ab 2025 als Teststrecke fiir
das induktive Laden von Elektroautos wahrend der Fahrt
fungieren.
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" RED CENTER. -~ FEASIBILITY.STUDY
e TOULOUSE,ER/KNCE GREAT LAKES, UNITED STATES
- 3

COMMER AL PR@T'OTYPE "%’l"HYPERPOR% ‘
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Da i m I er va i S & DI‘ OI‘I es Transferstelle Bingen

Vans & Drones

Help from above

Daimler leaves the usual route - the street - and discovers air travel for
itself: Mercedes-Benz Vans participate in the development of drone as

transportation tool with the project “Vans & Drones”. Daimler
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HS Espoo | Robots delivering food from the store
got stuck at an intersection in Espoo, as no one was
pressing a button at a traffic light

by admin_l6ma5gus — April 19, 2022 in World Europe o0
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Logistik der Zukunft — =I5B
Starship Technologies ransferstelle Bingen

Mercedes-Benz Vans investiert in Starship Technologies, den weltweit 3 -
fuhrenden Hersteller von Lieferrobotern

~ Vans 8 Robots

pwered by
Mercedes-Benz Vanswa € STARSHIP

Iercedes Benz Vew € STARSHIP

Daimler




Brennstoffzellen oder Batterie?
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cumulative investment [€ billion] € 51 billion
BEV (base case)
Bl k=
hydrogen from transition to renewable
40 =T existing sources generation and storage
{ | | S € 40 billion
v . ‘—’7’____—: FCEV (base case])
0 " ,‘\/ .
0.1 l 1 ! 3 | 5 | 10 ! 15 l 20 million EVs

Figure 0-2:  Comparison of the cumulative investment of supply infrastructures.

Robinius et al.
Forschungszenrum Jtlich
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Reicht das Lithium? = TS B =

Transferstelle Bingen

Strategiepapier [—_— 1

Univ.-Prof. Dr.Ing. | stitut fiir [

Der nachfolgende Text ist ein wissenschaftspolitischer Beitrag des Autors. Er ist, wie alle Mei-
nungsdufSerungen von Wissenschaftlern, kein offizielles Statement der Hochschule.

Rohstoffe

Lithium ist in groBen Vorkommen in allen Erdteilen vorhanden. Die heute bekannten Reser-
ven und Ressourcen reichen fiir eine vielfache Ausristung aller weltweit fahrenden Pkws
(1,2 Mrd.) mit groRen Batteriespeichern (75 kWh) aus®.

Hinzu kommt zuklinftig die Nutzung von recyceltem Sekundarlithium, wodurch sich die
Reichweite weiter erhoht. AuBerdem findet sich Lithium auch in unvorstellbar groBen Men-
gen im salzhaltigen Meerwasser. Beflirchtungen hinsichtlich einer grundsatzlichen Knappheit
von Lithium sind daher véllig unbegriindet.

6 Bekannte Lithiur;l_lfvileserven + Ressourcen|(Stand 2018) ca. 70 Mrd. kg. Lithium Bedarf in der Batterie ca. 0,17 kg/kWh. So-
mit kénnen ca. 5,5 Mrd. Batterien mit je 75 kWh Kapazitdt gebaut werden. Weltweit gibt es rund 1,2 Mrd. Pkws.
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...auch Tankstellenbatterien notig! Transferstelle Bingen

E.On und VW bringen E-Auto-Schnelllader mit
Speicher-Batterie auf den Markt

22.09.2021 in Aufladen & Tanken | 36 Kommentare

i

Bild: E.On

E.On-Vertriebsvorstand Patrick Lammers und Volkswagen-Konzernvorstand Technik
Thomas Schmall haben Ende September in Essen den ersten ,E.On Drive Booster” in
Betrieb genommen. Der flexible Schnelllader kommt ohne Tiefbau und Anpassung des
Netzanschlusses aus und kann gleichzeitig zwei Elektroautos mit jeweils 150 Kilowatt Ecomento

(kW) und maximal 250 kW insgesamt laden.
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In Tonnen
Mine production Reserves®
2017 2018¢

United States w w 35,000
Argentina 5,700 6,200 2,000,000
Australia 40,000 51,000 72,700,000
Brazil 200 600 54,000
Chile 14,200 16,000 8,000,000
China 6,800 8,000 1,000,000
Portugal 800 800 60,000
Namibia — 500 NA
Zimbabwe 800 1,600 70,000
World total (rounded) 869,000 885,000 14,000,000

World Resources: Owing to continuing exploration, lithium resources have increased substantially worldwide and
total about 62 million tons. Identified lithium resources in the United States—from continental brines, geothermal
brines, hectorite, oilfield brines, and pegmatites—are 6.8 million tons. Identified lithium resources in other countries
have been revised to 55 million tons. Identified lithium resources in Argentina are 14.8 million tons; Bolivia,

9 million tons; Chile, 8.5 million tons; Australia, 7.7 million tons; China, 4.5 million tons; Canada, 2 million tons;
Mexico, 1.7 million tons; Czechia, 1.3 million tons; Congo (Kinshasa), Russia, and Serbia, 1 million tons each;
Zimbabwe, 540,000 tons; Mali and Spain, 400,000 tons each; Brazil and Germany, 180,000 tons each; Peru and
Portugal, 130,000 tons each; Austria, 75,000 tons; Finland and Kazakhstan, 40,000 tons each; and Namibia, 9,000
tons.

U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, February 2019



Reicht das Lithium?

Lithium - Stoffstrome fiir Elektromobilitat

Lithiumbedarf

NFZ Produktion
PKW Produktion

Batteriekap. NFZ
Batteriekap. PKW

Lithiumbedarf
Lithiumbedarf

Lithiumbedarf
Lithiumbedarf

Lithiumbedarf Summe

Jahresproduktion 2018
Reserven

Reserven, wirtschaftlich
Ressourcen

0,200 kg/kWh

25.100.000 /a
70.500.000 /a

150 kWh
70 kWh

30 kg/Batterie
14 kg/Batterie

753.000 t/a
987.000 t/a

1.740.000 t/a

85.000 t
14.000.000 t
6.000.000 t
62.000.000 t

=SB

Transferstelle Bingen

Weltproduktion Lithium

heute ausreichend fur
etwa 5 % der

Fahrzeugproduktion

Heute wirtschaftlich
gewinnbare

Reserven ausreichend
far drei komplette

Jahresproduktionen

Turk, TSB, nach Quellen:
OICA, Sobkowiak, US Geological Survey, Kushnir



Der Aluminium-Akkumulator =TSB:
ware die Losung

(54) Title: A HIGH ENERGY DENSITY ALUMINUM BATTERY
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(57) Abstract: Compositions and methods of making are
provided for a high energy density aluminum battery. The
battery comprises an anode comprising aluminum metal. The
battery further comprises a cathode comprising a material
capable of intercalating aluminum or lithium ions during a
discharge cycle and deintercalating the aluminum or lithium
ions during a charge cycle. The battery further comprises an
electrolyte capable of supporting reversible deposition and
stripping of aluminum at the anode, and reversible intercala-
tion and deintercalation of aluminum or lithium at the cath-
ode.

Oak Ridge National Laboratory
US Patentanmeldung W02012/044678 A3



Der Aluminium-Akkumulator =TSB
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In 1.000 Tonnen

World Smelter Production and Capacity:

Production Yearend capacity

2017 2018¢ 2017 2018¢

United States 741 890 1,830 1,790
Australia 1,450 1,600 1,720 1,720
Bahrain 981 1,000 1,050 1,050
Brazil 801 660 1,400 1,400
Canada 3,210 2,900 3,270 3,270
China 32,300 33,000 45,200 47,800
Iceland 870 870 870 870
India 3,270 3,700 4,060 4,060
Norway 1,230 1,300 1,350 1,430
Russia 3,580 3,700 3,900 3,900
United Arab Emirates 2,600 2,600 2,600 2,600
Other countries 8,380 7,800 10,600 10,400
World total (rounded) 59,400 60,000 77,800 80,300

World Resources: Global resources of bauxite are estimated to be between 55 billion to 75 billion tons and are
sufficient to meet world demand for metal well into the future.!

U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, February 2019



Ganzheitliche Betrachtung: = T.S”‘ BB =
Nachhaltigkeit der Batterierohstoffe ransferstelle Bingen

Lithium-Abbau in Stidamerika

Kehrseite der Energiewende

Im Dreilandereck Bolivien, Chile, Argentinien sollen 70 Prozent der
weltweiten Lithium-Vorkommen lagern. Der Rohstoff wird gebraucht, um
Elektro-Auto-Batterien herzustellen. In Zeiten der Energiewende wachst der
Bedarf nach Lithium rasant. Doch dessen Abbau zerstoért die
Lebensgrundlage der indigenen Bevolkerung.

Horen Sie unsere Beitrdge
Von Susanne Gétze in der DIf Audiothek

Pozuelos, ein Salzsee in Argentinien, in dem 1,5 Millionen Tonnen Lithium lagern sollen, auf einem DLF.de
undatierten Handout von Posco, Siidkoreas gréBtem Stahlproduzenten (pa / Yonhap)



Power-to-Liquid =TSB=
Su nfi re — Blue Crude Transferstelle Bingen

.......................................................................................................

Fischer-:
Tropsch : A
- : =
[ & Chemicals
S===
Ships
‘:Q.
] - CH2- g
» ars
i
sl |20 | O p——
............................................................................... e.b Planes

Sunfire-SynLink
Gesamtwirkungsgrad: 55 - 61 %
BOP: 88 %
Co-Elektrolyse: 85 %
Fischer-Tropsch: 81 %

Olshausen et al.
Sunfire



Power-to-Liquid = TS B §_

Su nfi re — BI ue CI‘LI d e Transferstelle Bingen
18000 18000
16000 16000
o | ca.10,300PJ | 000 ca. 10,300 PJ
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2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
Passenger Vehicles ®Buses ' Rail (passenger) WRail (freight) mTrucks = Ships (freight) = Aviation m Fossil Fuels Electricity mH2 mMethane eFuels

In 2050 wird der ,schwer-zu-elektrifizierende Sektor" (,,hard-to-electrify™)
5000 PJ ausmachen, die von E-Fuels abgedeckt werden konnten.

Olshausen et al.
Sunfire
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ENERGIEVERBRAUCHE IM NATIONALEN VERKEHR SINKEN DEUTLICH
ABBILDUNG 50 | Endenergieverbrauch nach Energietragern im Verkehr

(TWh)
2015

Nationaler 635
Verkehr 30

,Heute
Internationaler
Luft- und —
Seeverkehr 93
(von Deutsch- _
land abgehend) e

Quelle: Prognos; BCG

2030

Referenz 80%-Pfad 95%-Pfad

142 142 142
Z
108 108 106
EYE Y EER

Referenz 80%-Pfad 95%-Pfad

2050

Referenz 80%-Pfad 95 %-Pfad

143 143 143

1505 105 105

Referenz 80%-Pfad 95 %-Pfad

Transferstelle Bingen
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Il Strom
Wasserstoff
B Gas (synthetisch)
I Gas (biogen)
B Gas (fossil)
B Benzin/Diesel (synthetisch)
I Flussigkraftstoff (biogen)
Bl Flissigkraftstoff (fossil)

Luftverkehr (synthetisch)
Luftverkehr (fossil)
I Seeverkehr (synthetisch)
B Seeverkehr (fossil)
Prognos / BCC
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NACHRICHTEN ZUM THEMA

E-FUELS
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st .
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‘ sunfire INERATE

E-Fuels
Knapp, teuer und ineffizient

28.03.2023 - 16:12 Uhr Tagesschau
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Judith Rakers

Sprecherin
tagesschau

Judith Rakers wurde 1976 in Paderborn geboren. .
,e-fuels sind
Schon wahrend ihres Studiums der Journalistik

und Kommunikations-wissenschaften, Geschichte kllmaneUtraI aber |nefﬁZ|ent“

und deutschen Philologie in Minster und Ham-
burg arbeitete sie fiinf Jahre als Horfunk-Modera-

torin. Fiir das Magazin Focus TV in Miinchen war
sie als Autorin tatig. Sie schrieb fiir Tageszeitun- TageSSCha U, 2 1 . 3 . 2023
gen und Fachpublikationen und ist Mitautorin der

Biicher ,Nachrichten-Journalismus“ und ,Bildpropaganda im Ersten Welt-
krieg® Seit 2012 moderiert sie die Talkshow ,3nach9“ bei Radio Bremen.

Seit August 2005 ist sie Sprecherin der tagesschau.



Innovationspolitik hat Potential! =TSB f

Ptl - "e-crude“ s Transferstelle Bingen
... lauft im LitermaBstab in Sachsen.

NACHHALTIGKEIT AUS DRESDEN - SUNFIRE GMBH
||IEFERT DIESEL AUS CO2 FUR DIE
BUNDESFORSCHUNGSMINISTERIN JOHANNA
WANKA

Dienstwagen-Premiere in Berlin: Am Dienstag, 21.04.2015 wurde der Audi A8 der

Bundesforschungsministerin Wanka mit kiinstlichem Diesel betankt.

A BN\ 7/
ry-

Energy-saxony.net



Innovationspolitik hat Potential! = TS B E;_

Ptl - "e-crude“ s Transferstelle Bingen
... lauft in Millionen Litern in Sudnorwegen.

" Plan:

o 25 Mio. 1 2026
i "l 100 Mio. | 2029

Norsk-e-fuel.com



Jahr

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Die elektrische Arbeit ETS B :i—

aUus dem Einspeisemanagement". Transferstelle Bingen

Umfang in GWh Kosten in Mio. Euro Am haufigsten vom Einspeisemanagement betroffener Energietrager

555 44
1.581 83
4.722 478
3.743 LYE
5.518 610
5.403 635,4
6.482 709,5
6.146 761,2

EinsMan-MaBnahmen 2.Quartal 2022: 2.133 GWh

1) Windkraft (86,6 %) | 2) Solar (11,8 %)

1) Windkraft (77,3 %) | 2) Solar (15,5 %)

1) Windkraft an Land (87,3 %) | 2) Biomasse (7,7 %)
1) Windkraft an Land (94 %) | 2) Solar (4,9 %)

1) Windkraft an Land (81 %) | 2) Wind auf See (15 %)
1) Windkraft an Land (72 %) | 2) Wind auf See (25 %)
1) Windkraft an Land (78 %) | 2) Wind auf See (18 %)

1) Windkraft an Land (67,4 %) | 2) Windkraft auf See (29,2 %)

Next /BnetzA



..wlirde viele mobil machen.

Ausfallarbeit durch EinsMan-MaRnahmen
Energieverbrauch Elektro-PKW

Fahrleistung Privatperson Bundesrepublik
Ausfallarbeit Aquivalent in batterielektrischen km
Anzahl Privatfahrer versorgt mit Ausfallarbeit

=SB
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6.482,00 GWh
15 kWh/100 km
13.000 km/a
43.213.333.333 km
3.324.103

TSB



Mehr Erneuerbare = =TS B

Mehr Systemdienstleistungen Transferstelle Bingen

Zusammensetzung und Kosten der “Systemdienstleistungen”
von 2013 his 2017 in Millionen Euro

2017 " P IBIEITRTBNLY
2016 ] e |1 |
2015 N | ] |

2014 I DT |
2013 [ (5 |
° MPrimarregelung M Vorhaltung Sekundarregelung OVorhaltung Minutenreserve
OVerlustenergie m Blindleistung M Schwarzstartfahigkeit
W Resdispatch W Einspeisemanagement O Countertrading
® Vorhaltung Netzreserve [MEinsatz Netzreserve @ Vorhaltung abschaltbarer Lasten

Wahrend die Vorhaltung von Sekundarregelung und Minutenreserve (blau) in den letzten Jahren stdandig
billiger wurde, haben die Kosten fiir Redispatch bzw. Einspeisemanagement und "Countertrading" (grin)
sowie fiir Vorhaltung und Einsatz der Netzreserve (braun) stark zugenommen. Mit insgesamt fast zwei
Milliarden Euro erreichten die Ausgaben fiir samtliche Arten von "Systemdienstleistungen” im Jahr 2017

einen vorldufigen Héchststand (siehe auch Tabelle).

Energie-Chronik.de



49€-Ticket =TSB=
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Kritik an 49-Euro-Ticket
"Es wird an allen Ecken und Enden

holpern"

30.01.2023 07:07 Uhr

Es war ein langes Gerangel um das 49-Euro-Ticket. Auch nach der Entscheidung, es am 1.
Mai einzufiihren, gibt es scharfe Kritik von den Landkreisen.

Am 49-Euro-Ticket gibt es scharfe Kritik.
Quelle: dpa

ZDF
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Backup

40 STRECKEN, 4200 KILOMETER

Plane bis 2030: Die Bahnsanierung wird
konkret

VON THIEMO HEEG - AKTUALISIERT AM 09.02.2023 - 18:55

Im kommenden Jahr geht es los. Jetzt liegen Vorschlédge vor, wie es mit der
Sanierung des deutschen Schienennetzes bis 2030 weitergehen soll. Im Plan sind

40 Strecken mit 4200 Kilometer Lange.
FA.Z.



Personenverkehr __ TS B
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Personenverkehr: motorisierte Verkehrsleistung nach Verkehrstragern in Deutschland

Milliarden Personenkilometer
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Giiterverkehrsleistung nach Verkehrstragern in Deutschland

Milliarden Tonnenkilometer
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Nachhaltigkeit: =TSB=
Freiheit und gesellschaftlichen —T,a,,sfe,;i Bingen
Zusammenhalt bewahren
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@ Berlin | ,Letzte Generation* blockiert Verkehr in Berlin: Autofahrer fahrt offenbar tiber den Fuf eines Klimaaktivisten
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Update / , Letzte Generation“ blockiert Verkehr in
Berlin Autofahrer fahrt offenbar tiber den Ful$ eines
Klimaaktivisten

An Ausfahrten der A100 und der All5, auf der Neuen Kantstralse und am Rathenauplatz haben
Klimaaktivisten erneut den Verkehr blockiert. Es kam zu Auseinandersetzungen mit Autofahrern.
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Nordrhein-Westfalen
Klima-Aktivisten fliegen nach Asien in den Urlaub -
Debatte um Langstreckenflige

Stand: 04.02.2023 07:00 Uhr

Zwei Klima-Aktivisten sind nach Asien geflogen, um sich einen Traum zu erfiillen. Dafiir
haben sie einen Gerichtstermin geschwinzt. Solche Aktionen lenken von der Klima-
Debatte ab, fiirchtet ein Kommunikationsexperte.
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THE ONGOING SHIFT IN THE BALANCE OF POWER

Absolute GDP Levels 2010 and 2050 (projected)
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Source: Goldman Sachs, December 2011.
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