Kalte Nahwarme in Neubaugebieten

Beispiel: Machbarkeitsstudie fiir das Neubaugebiet ,Im Steinert" in Gau-Algesheim

29. August 2019 — 22. Energietag Rheinland-Pfalz

Dorian Depué in Vertretung fiir Michael Kénig (BM der Stadt Gau-Algesheim)

Klimaschutzmanager der VG Gau-Algesheim

Michael Mlinch
Transferstelle Bingen (TSB)
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Transferstelle Bingen (TSB) =TSB:

=/SB=

Transferstelle fiir Rationelle und
Regenerative Energienutzung Bingen

Mit Energie fir
Effizienz und Umwelt

THBINGEN

University of Applied Sciences

> Grindung 1989

> Als Institut an der Technischen Hochschule Bingen
(TH Bingen)

> Integriert in die ITB gGmbH iTB = E

> Themen: Regenerative Energiesysteme, Rationelle
Energienutzung und Biogene Werkstoffe

Mitarbeiter
> Wissenschaftliche Leitung: Prof. Dr. Oliver Turk

> 20 feste Mitarbeiter + 10 freie Mitarbeiter
(Professoren & Studierende)

> Bundesweite Projekte mit Schwerpunkt RLP
> Etwa 120 abgeschlossene Energieprojekte pro Jahr
> Fachtagungen zu unterschiedlichen Energiethemen

mit ca. 1.200 Besuchern pro Jahr

DESIGETZ

Devutschland

Land der Ideen
$LBEDQW -~ ¢
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30 Jahre kommunale =TSB=
Klimaschutz- und Quartierskonzepte o

Referenzen TSB 2018: Gemeinden Stadte Landkreise
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Warmewende — ein aktueller Schwerpunkt, aber...

Mittel fiir Klimaschutz und Klimastrafen

6
WeLT Abonnement ) Ticker Q_ Suche
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HOME » WIRTSCHAFT » Bundeshaushalt: Fir Klimaschutz hat Scholz kein Geld Gbrig — fur Klimastrafen schon

WIRTSCHAFT

BILANZ KARRIERE DIGITAL GELD

WIRTSCHAFT BUNDESHAUSHALT

Fir Klimaschutz hat Scholz kein Geld Ubrig — fiur
Klimastrafen schon

Stand: 21.03.2019 | Lesedaver: 5 Minuten

Von Daniel Wetzel
Wirtschaftsredakteur

ah [ € =k a1l

Oberstes Ziel ist erneut die ,Schwarze Null*, ein Haushalt ohne neue Schulden. Das wird schwieriger als
bisher, denn das Wirtschaftswachstum hat sich abgeschwécht. Sehen Sie die Pressekonferenz des
Bundesfinanzministers in voller Lange.

Guelle: WELT AUTOPLAY [l ]

Der Bundesfinanzminister will die fur den Klimaschutz wichtige
Gebaudesanierung nicht fordern. Lieber legt Scholz in seinem Haushaltsplan
schon mal Millionen fir die Klimastrafen an die EU zurick. Nicht nur die
Wohnungswirtschaft ist auBer sich.

bizz
energy.

TERMINE THEMEN-ARCHIV

ANALYSE 20.03.2019 {

Klimaschutz: Gebaudesektor ist Deutschlands Achillesferse

Folo: iStock

For die energiefische Sanierung werden oft mit Warmebildkameras Fotos vom Gebaude gemach.

Die Bundesregierung droht bei der Umsetzung der EU-Richtlinie zur
Energieeffizienz von Gebéduden zu scheitern. Ein Uberblick zum Stand auf der
Baustelle.

SEITE1 SEME2  NACHSTE SEMTE

Deutschland droht auf dem wichtigsten Schlachtfeld gegen den Klimawandel eine
Niederlage. Bis zum 10. Marz 2020 muss die Bundesregierung die neue EU-

ichtlini i i a in deutsches Recht tUberfiihren - doch
es fehlt eine erfolgversprechende Strategie. Uber 40 Prozent des
Gesamtenergieverbrauchs entfallt auf Wohn- und Gewerbegebaude. Der Kampf
gegen die Erderwarmung entscheidet sich deshalb maRgeblich auf diesem Terrain.
Wirtschafts-, Finanz- und Umweltministerium sind jedoch tiber die Instrumente
und finanzielle Ausstattung einer solchen Initiative zerstritten. Das fur die
Energiepolitik zustandige Bundeswirtschaftsministerium mauert auf Anfrage von
bizz energy, wie die Richtlinie umgesetzt werden soll. ,Wir haben den E
dass die Bundesregierung keine Strategie hat”, argwohnt ein Berater v
Kommissionsprasident Jean-Claude juncker.

Veroffentlicht jeweils am 20.3.2019

=TSB=

abgerufen am 28.3.2019 auf den Internetseiten der jeweiligen

Publikationen



Neubaugebiet ,,Im Steinert"

=TSB=

STADT GAU-ALGESHEIM  BEBAUUNGSPLAN "IM STEINERT", 1. ABSCHNITT M. 1:1000
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Energieversorgung im Neubaugebiet g

Mindestanforderungen an die energetische Qualitat von
Neubauten

= Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende

Anlagentechnik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung — EnEV)
zuletzt gedndert 24.10.2015

- Mindestwarmeschutz > Warmedammung des Neubaus
(Hochstwerte des spezifischen Transmissionswarmeverlust)
- Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarf (spezifisch)
- Zusammenspiel von Warmeerzeugung flir Raumheizung und Trink-
wassererwarmung, Luftung sowie Dammstandard des Neubaus

= (Gesetz zur Forderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich

(Erneuerbare-Energien-Warmegesetz - EEWarmeG)
zuletzt gedndert 20.10.2015

- Nutzungspflicht — anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien fur den
Warme- und Kalteenergiebedarf

- Mindestanteil hangt von der Art der Erneuerbaren Energie ab
(ErsatzmaBnahmen: z. B. Abwarme, KWK, Energieeinsparung)
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Kalte Nahwarme

Gebaude
Erdwarmesondenfeld Gebaudeanbindung
@
o @ . |
€ e
Q L
o @
M |
Verteiler , © ® " T —— - |
L
Ringleitung
Erdwdarmesonde
Warmequelle Warmeverteilung Warmesenke

Kalte Nahwarme erschlieRt eine gemeinsame, meist geothermische Warmequelle mit
deutlich geringerem Aufwand als bei einer Einzelnutzung fir jedes Gebaude.

Die Verteilung erfolgt im Rahmen der ErschlielSung in glinstigen ungedammten Rohrleitung
(Energieeintrag aus Erdreich, groRe Speichermasse).

Die Gebaude werden ganzjahrig mit einer niedrig temperierten Warme versorgt, die zum
klimafreundlichen Heizen und passivem Kihlen dient.
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Anordnung der

TECHNIK
—_ == HOCHSCHULE MAINZ
=TSB= UNIVERSITY OF TG A_GM
= — APPLIED SCIENCES

Erdwarmesonden Phifsasor DL g, Theses O Conoitie

Anordnung der 12 bzw 14 Erdwarmesonden zur Projkdienung der
Nahwarmenetzo

Anordnung der Erdwarmesonden zur Projektienung der Einzelaniagen

Wendebereic
Milifahrzeug

Gebaudelésung j e

Verbundl6sung

Wir bratichen Gehaide die mit der Zulleiinfty achen |



Abbildung Bohrungen

13

@ sondenfeld der 0Z Mainfranken im unterfrin-
kischen Sommerach. Alle Erdwarmesonden (koaxi-
al) wurden in einem Zug erstellt, was bedeutend
wirtschaftlicher als individuelle Bohrungen ist. Be-
trieben werden die Wirmepumpen fast aus-
schlie8lich mit , griinem Strom” aus der Region.

Quelle: TGA-Fachplaner 04/2019,

22. ETAG RLP| TH BINGEN | 29.08.2019
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Verteiler im Schacht

Anbindung des Sondenfeldes an die
kalte Nahwarme

Quelle: Leitfaden zur

Nutzung von oberfldchennaher

Geothermie mit Erdwarmesonden

Grundwasserschutz — Standortbeurteilung — Wasserrechtliche Erlaubnis; MULEWF RLP, 2012
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Warmenet
NBG ,Im Steinert:
~ ~ 600 m Haupttrasse

— ~ 400 m Hausanschlisse
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Stadt Gau-Algesheim
NBG ,Im Steinert"

Gebaudetyp |Gebaude

-anzahl

EFH | 12

EFH mit ELW 13

24

57

Kalte Nahwarme in NBG



1

Energiebedarf (~EnEV)

Gebaudetyp |Gebaude | Wohnflache

leistung

150 8.250

EFH | 12
13 200 11.000
24 130 7.150
5 130 6.500
3 750 37.500
57 10.420 558.600

6
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Energiebilanz - Einfamilienhaus

Energiebilanz

Einfamilienhaus

Warmeleistung kW,
Jahreswarmebedarf kWh,,/a
Jahresarbeitszahl Warmepumpe

Jahresstrombedarf Warmepumpe JWLAWE

Elektr. Leistung Photovoltaik (PV) kKW,
Solarstromerzeugung kWh,/a
Solarstrom fiir Wirmepumpe kWh,/a

Reststrombezug aus dem o6ffent- kWh,/a

lichen Netz fiir Warmepumpe

17 22. ETAG RLP| TH BINGEN | 29.08.2019

Basisvariante

Luft/Wasser-
Warmepumpen

Photovoltaik

8.250
3,3

2.615
3,0
3.194
715
1.900

www.tsb-energie.de

=TSB=

Variante 1
Kalte Nahwarme

Sole/Wasser-
Warmepumpe

Photovoltaik

8.250
4,2

1.964
2,8
2.981
570
1.395

Kalte Nahwarme in NBG



Investitionen — Basisvariante
Luft/Wasser-Warmepumpe

Investitionskosten Basisvariante

Gesamtes Neubaugebiet
Inkl. MwsSt.

Luft/Wasser-Warmepumpen € 1.425.500

Investitionskosten Basisvariante

Einfamilienhaus
Inkl. MwsSt.

Luft/Wasser-Warmepumpe € 23.000
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Wirtschaftlichkeit Basisvariante

e
e
CE—

Wirtschaftlichkeit EFH
Alle Kosten inkl. MwSt. Luft/Wasser- Luft/Wasser-

Warmepumpe | Warmepumpen

Investitionskosten € 23.000 1.425.500
Kapitalkosten €/a 1.540 95.400
Verbrauchskosten €/a 1.070 71.800
Betriebskosten €/a 860 51.900
Jahreskosten €/a 3.470 219.100
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Investitionen — kalte Nahwarme

Investitionskosten

Gesamtes Neubaugebiet Nahwarme
Inkl. MwSt.

Erdwarmesondenfeld inkl. Planung € 920.200
Kaltes Nahwarmenetz inkl. Planung € 345.700
Sole/Wasser-Warmepumpe € 888.200
Summe € 2.154.100
Forderung * € 151.900
Summe inkl. Forderung € 2.002.200

Investitionskosten Kalte

Einfamilienhaus Nahwarme
Inkl. MwsSt.

Sole/Wasser-Warmepumpe € 13.500

20 * Annahme 12 % Zuwendung fiir Erdwarmesonden und kaltes Nahwarmenetz, ZEIS RLP



Wirtschaftlichkeit kalte Nahwarme

Wirtschaftlichkeit NBG

Alle Kosten inkl. EWS + Netz
Forderung und MwsSt. + Wirme-

pumpen

Investitionskosten € 13.500 888.200*
Kapitalkosten €/a 830 54.300*
Verbrauchskosten €/a 1.840 103.800
Betriebskosten €/a 620 38.500
Jahreskosten €/a 3.290 196.600

* Investitionskosten der Erdwarmesonden und des kalten Nahwarmenetzes sind als
Grundpreis in den Verbrauchskosten (Refinanzierung der Investitionen des Betreibers)
enthalten. Kein Gewinn bertlcksichtigt.

* Dadurch geringere Sensitivitat hinsichtlich der Schwankungen der
Energietragerbezugskosten aus Sicht eines/r EFH-Bewohners/in

21 22. ETAG RLP| TH BINGEN | 29.08.2019 www.tsb-energie.de Kalte Nahwarme in NBG



Passive Kuhlung — Beispiel EFH

Wirtschaftlichkeit Passive Basisvariante
Alle Kosten inkl. MwSt. Kuhlung mit Klimasplitgerit
kalter
Nahwarme

Investitionskosten € 4.100 3.200
Kapitalkosten €/a 250 300
Verbrauchskosten €/a 10 220
Betriebskosten €/a 80 130
Jahreskosten €/a 340 650
Spez. Kéltegestehungspreis Ct/kWh,, 15,3 29,4

Abschatzung Kalte:
Kalteleistung: ca. 4,5 kW
Kaltearbeit: ca. 2.250 kWh/a

22 22. ETAG RLP| TH BINGEN | 29.08.2019 www.tsb-energie.de Kalte Nahwarme in NBG



Wirtschaftlichkeit alle Varianten

Spez. Warme-

gestehungs-

kosten inkl. MwSt.

in ct/kWh,

Basisvariante 39,2 42,0 34,0 46,7 49,5 28,8
»~Warme" 36,7 - - - - §

Holz-Nahwarme

KNW mit FOrderung 35,2 36,4 29,9 40,7 44,0 29,9
Netz und EWS

» Kalte Nahwarme ist wirtschaftlich darstellbar

* Kalte Nahwarme ist die einzige der betrachteten Varianten, die als Synergie
kostengtinstige und klimafreundliche freie Kiihlung bereitstellen kann

* Hier eher Sonderfall: glinstige Geometrie der Grundstlicke wiirde auch eine
,warme” Holz-Nahwarmel6sung, ggf. mit solarthermischer Unterstlitzung zulassen.
Aber: Flachenverbrauch und Standort Heizzentrale / Solarthermiefeld

23 22. ETAG RLP| TH BINGEN | 29.08.2019 www.tsb-energie.de Kalte Nahwarme in NBG



THG-Bewertung

Vergleich der CO,e-Emissionen

t/a fiir das Neubaugebiet "Im Steinert" in Gau-Algesheim

80 74
70
60
50
40
30
20
10 3 5

0

Basisvariante Variante 1 Variante 2
dezentrale
Luft/Wasser-WP kalte Nahwarme "warme" Nahwarme

B CO2e-Gesamtemissionen (Strommix flr Warmepumpen)
CO2e-Gesamtemissionen (Okostrom fiir Warmepumpen)
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Wiesbaden
NBG ,Wohnen am Park"

Kalte Nahwarmeversorgung in neuen
Wohnsiedlungen

Warmequelle: Abwasser

TSB plant und unterstiitzt bei der Umsetzung:
kalte Nahwarmeversorgung fiir eine neue
Wohnsiedlung mit finf Mehrfamilienhdusern und
ca. 20 Einfamilien- bzw. Reihenhdusern

« Warmequelle: Hauptabwassersammler mit
durchschnittlich ca. 150 I/s und ca. 16 °C

« Kaltes Nahwarmenetz: Dimensionierung als
passives Netz ohne zentrale Umwalzpumpe

« Warmeerzeugung: monovalente Elektro-
Warmepumpen in jedem Wohnhaus ESWE

Versorgung

Referenz: Beratung, Konzept, HOAI LPh 2-8
In Bau 2019

26 22. ETAG RLP | TH BINGEN | 29.08.2019 www.tsb-energie.de JETNEFES



VG Bad Ems - Grubenwasserwarmenutzung

Grubenwasser steigt aus 700m Tiefe im Schacht auf

=TSB=

etwa 35 I/s, 25 °C ohne saisonale Schwankungen
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Quelle: Frank Girmann, Bergbaumuseum Bad Ems
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Rathaus der VG Bad Ems -
TSB

Grubenwasserheizung

Beheizung eines historischen Rathauses mit Abwarme aus industriellem Altbergbau

* Individuell konstruierte Warmetauscher im Bergwerk

* Kalte Nahwarme vom Bergwerk in den Rathauskeller

* Hocheffizienzwarmepumpe — hydraulische und thermische Anpassung des Gebadudes

* Pilotprojekt des Landes Rheinland-Pfalz zur innovativen Niedrigtemperaturwarmeversorgung im
historischen Gebaudebestand

69

Klfm.a'schutz

Bad Ems

Pilotprojekt zur innovativen Niedrigtemperaturwarmeversorgungim TRl s
Gebaudebestand g Rhelnlandpﬁllz

Gefordert durch das Land Rheinland-Pfalz MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE, ERNAHRUNG
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Grubenwasserwarme uber kalte Nahwarme =
zur Warmepumpe im Rathaus Bad Ems

Klfm.a'schutz

Bad Ems

Heizwasser-

Waermepumpe Pufferspeicher

Fremdkessel Heizkreisverteiler

B

Stadtstolln Bad Ems - Résche - Wassertemperatur [°C] ige
Messintervall: 3 Minuten e
Messtellen: 1. vor WT in aufgedeckelter Résche, 2. nach WT in verrohrter Résche, 3. Schacht
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e e e
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Probebetrieb
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NATIONALE

=
KLIMASCHUTZ \ N Bundesministerium
l@ INITIATIVE Y A4 m £ * fiir Umwelt, Naturschutz °

- und nukleare Sicherheit . e e : . \%'
Nationale Klimaschutzinitiative 10 Jahre NKI Projekte Férderung Service Q . : °® :
™ ®
4 > Verbandsgemeinde Bad Ems Kl i m a. S C h u tz
Bad Ems

=TSB=

e INEORMATION Projektvideo zur Auszeichnung:
https://www.youtube.com/watch?v=wKDRpEelLzx4

Verbandsgemeinde Bad Ems

25.000 Euro Preisgeld fiir das Projekt ,Grubenwasserwarme zur Beheizung des Rathauses”

Projektpartner:

RheinlandPfalz

MINISTERIUM FUR UMWELT,

VERBANDSGEMEINDE et
Bad Ems - Nassau

=TSB=

germ sunzee: BERNARDISINGENIEURE

Ressourcenmanagement BERATUN + PLAKUNG + BAULETUNG | | TECHNISCHE GEBRUDEAUSRDSTUNG

-
o

RA~

<pREISTR]

EISTRAGER

4
Quelle Foto: Peter Himsel

30 22. ETAG RLP| TH BINGEN | 29.08.2019 www.tsb-energie.de Kalte Nahwarme in NBG


https://www.youtube.com/watch?v=wKDRpEeLzx4

4 .. TECHNIK
B = — " HOCHSCHULE MAINZ TG A_GM
Beispiele — TSB PP UNLVERSITY OF

% APPLIED SCIENCES Professor Dipl. Ing. Thomas Giel Consulting

Geothermische Siedlung "Alte
Gartnerei" Darmstadt Bessungen
- Wohnanlage mit 26 drei-
geschossigen Einfamilienhausern.
Energetische Versorgung iiber
Erdwarmesonden.

Kalte Nahwarme Gau-Algesheim
Mehre Wohnanlagen wurden
tiber ein kaltes Nahwarmnetz
mit ca. 60 KW

Endzugsleistung versorgt.

Mehrfamilienhaus "Griine Hofe"
fur 25 Familien in Esslingen -
Energetische Versorgung iiber
Kaltes Nahwarmenetz. Erdsonden-
feld mit 40 tiber 100 Meter tiefen
Bohrungen. Im Sommer mutiert
das Heiz- zu einem Kiihlsystem.

,Kaltes Nahwarmenetz Park
De Roock” Ingelheim

Hier werden uiber ein kaltes
Nahwarmenetz 10 RH und

4 Doppelhauser sowie ein MFH
tiber eine kaltes Nahwarmnetz
versorgt. Wohnflache ca.
28.000 m?

Doppelhaussiedlung
Wiesbaden - Wohnanlage mit
18 Doppelhaushalften. Energe-
tische Versorgung uiber Kaltes
Nahwdarmenetz, Regenwasser-
zisternen.

,Kaltes Nahwarmnetz
Kiiferweg Mainz“
Versorgung von 13 RH
in Mainz.

Wir brauchen Gebaude, die mit der Zukunft gehen !




Beispiele

TECHNIK
HOCHSCHULE MAINZ
UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

TGA-GM

Professor Dipl. Ing. Thomas Giel Consulting

Gartenquartier Mainz-Weisenau
9 MFH / 193 Wohneinheiten /
3750 Bohrmeter
Gaswidrmepumpen mit

freier Kithlung

Aparthotel Parkallee

3 MFH / 1 Clubhaus / 1 Restaurant
2500 Bohrmeter
Gaswadrmepumpen mit

freier Kithlung

Jugenddorf Sickingen

7 Gebaude (Jugendhéuser)
2000 Bohrmeter
Elektrowdrmepumpen
teilweise freie Kiithlung

Schifferstadt / Max-Ernst-Str.
27 EFH /11 RH

2500 Bohrmeter
Elektrowdrmepumpen mit
Flatratemodell

Freie Kithlung

Darmstétter Echo
Holzhof Park

9 MFH / Arealversorgung
8400 Bohrmeter
Gaswadrmepumpen mit
freier Kithlung
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Génsberg Ingelheim
4 MFH und 45 DH/RH
4400 Bohrmeter
Gas- und Elektro WP
Freie Kuthlung

Wir brauchen Gebiude, die mit der Zukunft gehen !




Forderkulisse
Konzeptforderung

Konzept
Machbarkeitsstudien

Integriertes energetisches
Quartierskonzept

Fokusberatung

Energiemanagement in
Kommunen

Thema / Schwerpunkt
Warmenetze Bestand und NBG

Energieeinspar-/Versorgungs-
konzept flir abgegrenzten
Siedlungsbereich (StraRen,
Ortsteile,...)

Klimaschutzmalinahmen entwickeln,
bewerten, strukturieren,
20 Beratertage — 10 vor Ort

Energiemanagement,
Gebaudeenergiekonzepte

Personalstellenforderung

Konzept

Klimaschutzmanager/in

Sanierungsmanagement

Thema / Schwerpunkt

Erstellung / Umsetzung KS-Konzept,
Vernetzung wichtiger Akteure

Umsetzung KfW 432-Konzepte,
Kommunikation & Vernetzung
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Forderung
ZEIS RLP 60%

KfW 432: 65 %
+ RLP: 20 %

NKI: 65 %

NKI: 40 %

Forderung

2 Jahre, 65 %
(+ 2...3 Jahre, 40 %)

3...5 Jahre,
KfW: 65 % + RLP: 20 %

KfW432: https://www.kfw.de/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-

Dokumente/6000002110-M-Energetische-Stadtsanierung-432.pdf
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Wirmewende in Kommunen =TSB
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Kommunen sind zentrale Akteure der Warmewende, das spiegelt sich in der
Forderkulisse von Bund und Land wieder

Anschub-/Konzept-/Personalstellenférderung nutzen

Zusatzlich individuelle Pilotforderung denkbar (Bsp. Bad Ems) und gute
Forderkulisse fir Investitionsforderung

Warmewende im Bestand und im Neubau unterscheidet sich Objekt- und
Quartierbezogen deutlich — Technik und Instrumente der Steuerung

Quartiere im Bestand: Umsetzungen von Quartierskonzepten anschieben —sehr gute
Forderkulisse

Quartiere im Neubau: neue Versorgungslosungen frihzeitig in die Planung
integrieren. Konzepte der letzten beiden Jahrzehnte funktionieren hier nur noch

eingeschrankt.

—> Sprechen Sie uns gerne an!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt

S ; |‘ ; B — Michael Miinch
e o= = (06721) 98 424 0
muench@tsb-energie.de

Veranstaltungen:
8. Fachtagung Energiewende und Klimaschutz in Kommunen 7.11.2019 &
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Binger IntensivSeminar

Kalte Nahwadrme in Neubaugebieten 14.10.2019

Technik, Planung und Dimensionierung, Wirtschaftlichkeit und Anwendungen

am Montag, den 14. Oktober 2019
35 im Hotel NH in Bingen am Rhein Kalte Nahwirme in NBG




