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Schwarmspeicher Cochem-Zell (2017 — 2019)

20 Haushalte mit PV und Batterie =

Schwarmspeicher 100 KW und 260 kWh
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Ziele

* Kommunikative Zusammenschaltung von
Einzelbatterien zu einem Schwarmspeicher

* Multimodale Nutzung freier Kapazitaten
bestehender Infrastrukturen

— markt-, netz-, und systemdienlich
— neben der Eigenbedarfsoptimierung
« Systemintegration erneuerbarer Energien

* Energie aus der Region fiir die Region

(@]
D innogy G&I //{\ F\
—~) /‘
(o]
Westnetz /
U Retail
o Smart Pool Landkrels
gridX U Metering Cochem-Zell

Standort: Cochem-Zell

Quelle: innogy Westenergie




Energie aus der Region flr die Region

Direkter PV-Eigenstromverbrauch

43.800 kWh 45.900 kWh

Durch Speichernutzung vermiedener Netzbezug

38.800 kWh 39.600 kWh
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Sommer

* Hohes Sonnenangebot, hohe Direktversorgung
* Geringer Speicherbedarf

Winter
* Geringes Sonnenangebot, vollstédnd. Direktverbrauch

* Geringe Speichermdoglichkeit
Ubergangszeit
* Starke Speichernutzung fiir den Eigenverbrauch

Quelle: innogy Westenergie
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Schwarmspeicher: Energie aus der Region fur die Region ¢

Inselnetzbetrieb (= 100 % Autarkie) ist nicht wirtschaftlich moglich []
Reduktion durch direkten Verbrauch innogy
25 MWh und lokale Speicherung

20 MWh

15 MWh

10 MWh

5 MWh

0 MWh

trotz Speicherung fehlen

relativ gleichmaRiger Stromverbrauch é

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

kaum hoherer
Stromverbrauch

ha

—Entladung ——Ladung Erzeugung ——Verbrauch ——Netz-Einspeisung ——Netz-Bezug

e Quelle: innogy Westenergie
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Eigenverbrauch und Autarkie 2019
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90 % des Verbrauchslwird vor Ort erzeugt
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Erhéhung durch den
Schwarmspeicher

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Eigenverbrauch mit Speicher Autarkie mit Speicher
Eigenverbrauch ohne Speicher - === Autarkie ohne Speicher
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B>\ FUr uns ist Natur reinste Energie!
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g FUr uns ist Natur reinste Energie!
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Di e Basi séwas 1| st ein Vvirtuel

A Zusammenschluss von dezentralen Stromerzeugungs- und
Stromverbrauchsanlagen im Stromnetz

A éwas soll damit erreichen werden?

Aéaktive Steuern und Vermarkten von
Erzeuger, Speicher oder auch Verbrauchseinheiten, um in Zukunft die
zunehmende Variabilitat und Komplexitat in der Energieversorgung
beherrschen zu Kk°nnen. i

A éwas sol |l I m L a-2Zelrkitrelmamdokaleo \driuedlean Kraftwerk
erreicht werden?

Aéim Rahmen der Energi ewende soll en
entstehenden Projekte gebundelt und gemeinsam wirtschaftliche wie auch
kl i masch¢tzende Vorteile erzielt we
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Zielsetzung vK COC T Motivation und Strukturvorgabe
Deckung und Uber-/Unterdeckungen im Jahr 2015
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m Uberdeckung = Deckung ® Unterdeckung

‘ Niedrige

Erzeugung aus
Wasserkra
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Zielsetzung vK COC T Motivation und Strukturvorgabe
Unterschied in der Bilanzierung

500.000 . .
: 489.040 Jahresbilanz:
450.000 - | .
, A100% = Anteil der Erzeugung
) 60 %
- : am Verbrauch
S, 350000 - ! ) :
! A40% = Anteil des Exports in
I
2 oo | andere Regionen an der
G, - 1 —  Erzeugung
E 200000 - 3
$ |
g 130000 7 : ~— 15min Bilanz:
o ' 00 7% .
- | A66% = Anteil der Erzeugung am
50000 : ——— \Verbrauch
0 ' - A60% = Anteil des Exports in
TSB 2018 Jahresbilanz 2015 15-Minuten-Betrachtung 2015 andere Reglonen an der
Erzeugung
W Erzeugung EE ® Verbrauch ® Deckung durch EE (%)
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Zielsetzung vK COC 1T Motivation und Strukturvorgabe

Erh6hung des regenerativen Eigenstromanteils im Landkreis Cochem-Zell
verbunden mit:

A dem Erreichen von bisher nicht genutzten Wertschdpfungspotenzialen in den
verschiedenen Strommarkten

A der Beteiligung der Akteure und der Birger

A der Einbindung auch kleinerer Anlagenleistungen in einem virtuellen Kraft-
werk

Veredelung des Grundgedankens der heutigen Betriebskonzepte von virtuellen
Kraftwerken durch Einbindung kleinerer Leistungen in einem regionalen

Zusammenhang
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Wo stehen wir T was haben wir schon erreicht?
Das Projekt gliedert sich in zwei Phasen und sechs Arbeitspakete:

Ziele der ersten Phase

- Erstellen eines Geschafts-
modells

- Sensibilisierung und Akquiri-
eren von notwendigen Akteu-
ren

- Entwicklung einer sicheren
Kommunikationsstrecke
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Ziele der zweiten Phase

- Lokales virtuelles Kraftwerk in
den Betrieb fuhren und optimieren

- Akteursanzahl vergrof3ern (v.a.
Anlagenbetreiber)

- Grundlagen fiir eine Ubertragbar-

keit und Multiplikation des
Themas
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Fur uns ist Natur reinste Energie!
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Zeitplan i Phase 1 bereits erfolgreich gemeistert

Phase 1 .
(Akteure finden, Kommunikation ist Betrieb Betrieb und
realisierbar) Datenauswertung

Laufzeit 1 % Jahre

Phase 1 (neun Monate)
M1 M2 | M3 | M4 M5 | M6 | M7 M8 | M9

Arbeitspakete (=Leistungsbausteine) >0319 Q419 Q120 Q220
Sep. 19] Okt. 19 | Nov. 19 | Dez. 19| Jan. 20 | Feb. 20 [ Mrz. 20 r. 20 | Mai. 20
AP 1 Phase
Konzeptionierung und Optimierung Steuerungs
des Geschéaftsmodells gruppe
geplante Termine
AP 2 74777
Fe:tstlegng Ugd l'lAkﬁVierung Héndlerlle (::t:::rk;) bilaterale Gespréache
notwendiger Rollen Poolbetze.
geplante Tegrmine K A A A
AP3 Phase 1:
Programmiertechnische Umsetzung sfxg’:f
und technische Einrichtung des vK Handler
geplante Termine A
AP 4

Betreuung und Begleitung der aktiven
Anlagenbetreiber

geplante Termine

AP 5

Optimierungsansatze

geplante Termine

AP 6 Phase 1
. . . WS ) Info-
\ﬁ/lsserTscha.ftllche I?eg leitung und Geschafts- G:em?"- Veranstal
Offentlichkeitsarbeit modell ermn tung
geplante Termine ‘
. VO + VO + VO +
Pr:ajektn?anagement Status Status Status
(Verknuipft mit AP 2 und AP 6) Quo Quo Quo
A\ Termine
B bereits beginnend/weiterlaufend
I Bearbeitungszeit
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Umsetzung eines regionalen virtuellen Kraftwerks

Umsetzung (01.11.2019 - 31.05.2021)

AP 1 AP 2 AP 3
Geschaftsmodell Akteure gewinnen Software und
Kommunikation

AP 4 AP 5 AP 6
Betreuung aktiver Optimierung des Ge- Offentlichkeitsarbeit
Anlagenbetreiber samtsystems

Dauerhafter wirtschaftlicher Betrieb des virtuellen Kraftwerks Cochem-Zell zur
Erhohung des Eigenstromanteils im Landkreis
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Unggr Y Simon Process

Engineering GmbH

Erfahrungen mit virtuellen Kraftwerken
@ Rheinlandflz Virtuelles Kraftwerk hilft sparen

Strom erzeugen., wenn er gebraucht wird und damit Kliima schiitzen - Stadtwerke sind Kooperationspariner der FH Bingen

' Kraftwerke
s gut vernetzt

“i Projekt verbessert Energieausnutzung
, MAINZ Eine bessere Energle-

MINISTERIUM FOR
UMWELT, FORSTEN UND
VERBRAUCHERSCHUTZ
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*"-*-'% Fur uns ist Natur reinste Energie!

)I - .

P L AN s ',!

= L X

sty STOSBS

-~ \5(‘
Ungor YN Slmon Process

Zielsetzung: Wirtschaftlicher Betrieb des vKgc
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Wertschopfungspotenziale

Wege zur Erreichung des Ziels:
Wirtschaftlicher Betrieb des VK¢

A Bereitstellung von Regelenergie
A Vermarktung von EE-Anlagen vor bzw. nach dem EEG
A Dienstleistung fiir Industrie und Gewerbe
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\ FUr uns ist Natur reinste Energie!

L =Top=
Potenziale vKoc: Anlagen nach der EEG-F(’jrderung (1/2)
Li::tsusrgs g%igﬂuzgz:er::x S;::J/ Z:)/oq 2003 2004 20054 200d 2007 zood 20051 281(1 2011 2012| 2019 2014 PV

2.330 Anlagen gesamt im Landkreis

10| 0

25 0| ¢ 0

% S I I B S B In kommenden zehn Jahren

e N ) N B B B : (Betrachtungszeitraum bis 2030)

oo oo oo oo 5 konnen so bis zu 30 MW, PV-

20000 o000 o oo 5 Anlagen im vKcqc ihren
Summ>e200c g g 2 12 (7) (5) 22 62 112 109 17(:3 266 441 470 375 204 59 WIrtSChaftIlChen Welterbetrleb

F rot markiert vorhandene Leistungsklassen real IS I e re n .
|

nteressant Leistungsklassen ab 100 kW

iy LK Ubersicht Wind
J hr WKA_
Leistungs-| 1996 1997 199§ 200d 2001 2002 2003 2004 2005 200§ 2007 200§ 2009 201 2011 2012 2013 -
klassen | 2021 2021 2021 2021 2021 2029 2023 2024 2024 2024 2027 2029 2029 2030 2031 2032 2033 -
200 o o o o o o o o o o o > 50 Anlagen gesamt im LK
400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 o o o o o o o o o o o In den kommenden zehn Jahren
1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . .
200 o o o o o o o o o o o (bIS 2030) fallen in Summe rund
S s W e B s 91 MW., Windkraftanlagenlei
3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g o 0 g oo o et Windkra tanlagenleistung
Summe 2 1 1 0 2 0 2 0 2 5 0 aus der Forderung_

rot markiert vorhandene Leistungsklassen
Interessant Leistungsklassen ab 1500 kW
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R, Fur uns ist Natur reinste Energie!
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Potenziale vK-o-: Anlagen nach der EEG-FGrderung

nach |« Ubersicht BGA
lahr
Leistungs- | 2004| 2005| 2006| 2007| 2008 2009| 2010| 2011|N.A. Biogasamagen:
klassen 2024) 2025| 2026( 2027( 2028 2029 2030| 2031|M.A. .
0] o o o o o o o o o Etwal2Anlagen gesamtim LK
200 0 0 0 0 0 0 0
3000, o o ol o o 0
400 o o o o o o o0 Derzeit im Landkreis knapp 5 MW,
=500 0 0 0 0 0 0 0 0 . . .
Summe > 0 3 3 o o o 2 2 Leistung im Landkreis durch

Biogasanlagen verfligbar.

rot markiert vorhandene Leistungsklassen
Interessant Leistungsklassen ab =100 kW
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Auch Verbraucher spielen eine wichtige Rolle

Verteilung der "industriellen" Verbraucher Verbraucher:
2 100 150 In Summe gibt es etwa
300 Verbraucher mit einem
5 100 Verbrauch von knapp unter
s 10 MWh,/a sowie bis knapp
5 40 uber 20 GWhe,/a.
g 12 ;
0 = - = = L = £ I -
2 E : E 2 : : Z In Summe bilden die
7 & B g g g g g unterhalb der 500 MWh,,
I v 5 3 aufgezeichneten
= ; & S g g 5 Einzelverbrauche ebenfalls
% 2 = 8 8 bereits einen Verbrauch von
' A S Uber 40 GWh,, ab
Verbrauchskiasse
/‘u.“f\ % .



’  FUr uns ist Natur reinste Energie!
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vK COC muss wirtschaftlich sein A Marktentwicklungen
A Ausstieg aus der Kern- und Kohlekraft bedeu-

Entwickiung des Jahresmittebwerts im DayAhead-Markt

tet, dass Leistung und Kapazitat vom Markt ver-
i;‘; " schwinden
3 A Dies muss durch Windkraft, Photovoltaik und
& a0, = .. .
:, =~ Abbau des StromuUberschusses kompensiert
- werden

PPt s st e SR A Die Strompreise werden Steigen und insbeson-
Quelle: BMWiSt udi e AEnt Energidmirkteni gEnedgemreferenz- . . v
prognosend dere werden die Preisausschlage an den kurz-
, ™ fristigen Spotmarkten deutlich zunehmen
- A Hiermit verbunden wird die Eigenstromversorg-
g ung immer interessanter. Dies reduziert die
'”I”” Energiekosten.
- R '
A Lokales Virtuelles Kraftwerk zur Nutzung von
R T T T T T TT T T T T T T T T iT T lokalen Stromuberschiissen bzw. zur Nutzung

semmaa e 0000 st g s von negativen Marktergebnissen

Quelle: Energy Brainpegl, 2017
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Zwischenfazit

A In der Region entsteht ein groRes Kraftwerk in den nachsten Jahren nach
Forderende durch das EEG

A Dieses Kraftwerk sucht ab dem 01.01.2021 nach einer Vermarktung

A Vermarktungsméglichkeit dieses Kraftwerks tiber die gemeinsame
Plattform AVirtuelZeelsl iKr aft wer k Co

A Bundelung der Stromerzeugung gewahrleistet eine bessere

Vermarktungsmaoglichkeit
A Regionalisierung der Stromversorgung als Chance fur den Landkreis
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Die MEHR Energie eG und die VSE kooperieren im und fur

den Landkreis
MEHR Energie eG

A

Mosel-Eifel-Hunsriick Regenerative Energie Genossenschaft

Eonrd
R
Pt

AWas dem Einzelnen nicht

viele.n

Die MEHR Energie eG- die Energiegenossenschaft
fur Mosel 1 Eifel i Hunsrick bietet in der
Gemeinschaft die Moglichkeiten

A aktiv zu werden,
A unsere endlichen Ressourcen zu schonen,

A die Abhangigkeit von internationalen
Unternehmensgruppen und Markten zu
reduzieren,

A unser Klima zu schiitzen und

A die Birger an den Ertragen der Energiewende zu
beteiligen.
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VSE:
Erneuerbare, Netze (HS),

AHF

828-Vertrieb, Dienstieistungen

I ,
64,20 1 90,00% 74,90%
(o] i
m ggnergig |st,&51as sc¢m|§en

Enovos: 28,10% artelis

KEW:7,70% Saarl.B: 10,00% energis: 25,10%
energis: FAMIS:
B2C-Vertrieb & Energiedienstieistungen

Netz (MS/NS, MD/ND)

EDL Contracting

artelis:
Telekommunikation

VSEAG - Vertrieb Klingler /Seimetz / Simon - 18,06 2000



Ein starker Marktpartner unterstitzt im Aufbau des
regionalen Kraftwerks

Synchronisation von regionaler
Erzeugung und Verbrauch.
Erschlielfung von Mehrwerten
fur die Region

Versorgung von Privat- und

Gewerbekunden mit lokalem
Strom und regionalem
Grunstromversprechen

VSE AG - Klingler/Simon/Forchner - 23.04.2018
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Direktvermarktung und
Optimierung (aus-)
geforderter Anlagen
EEG/KWK

Ausblick:
Weiterentwicklungsmoglichkeiten
eMobility, Erdgas, eigene EE-

Anl agen, W&ar mever s
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MaRBnahme Kieine KWK- | GroBe KWK- | Biogas- WKA PV
anlagen Anlage anlage (EEG) (EEG) (EEG)
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Nur 2.T. genutzt
und oft
optimierbar
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z?f-m




Zusammenfassung

A

A
A
A

Das Projekt lauft nach (Zeit-)Plan und mit viel Motivation und
Uberzeugungskraft

Ein erster Akteursworkshop hat das Interesse der Anlagenbetreiber, der
Kommunen und Blrgerinnen und Blrger gezeigt

éesowi e die Komplexitat der exi sti g

Gemeinsam mit den gefundenen Partnern wird nun weiter an der
Umsetzung des virtuellen Kraftwerks gefeilt
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Wir freuen uns uber die

ISB

Entstehung des virtuellen

Kraftwerks Cochem-Zell

MEHR Energle eG
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ick Regenerative Energie Genossenschaft
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Siman Process
Engineering GmbH

Kontakt - Landkreis

Landrat

Manfred Schnur
(02671) 61-232
landrat@cochem-zell.de

Endertplatz 2
56812 Cochem

Kontakt auch Uber das
Klimaschutzmanagement:
Alexander Ehl
Alexander.Ehl@cochem-zell.de

.....
o ™

7

s WEHR Energie o6 — ENEE

- VR VSE AT S
fo‘.’ s Aot Pve) i Lryrestrogiarsi
“on

Kontakt - Projektkoordination

Prof. Dr.

Ralf Simon

(06721) 98424-259
simon@tsb-energie.de

Transferstelle Bingen
Berlinstralle 107a
55411 Bingen

Kontakt auch Uber:
Leonie Herold
herold@tsb-energie.de
www.tsb-energie.de



